Modelos no paramétricos y de regresion/Estadistica II Semestre 2018-1
Tarea 4
Fecha de entrega: 18 de septiembre

Notacién:
e I,: matriz identidad de dimensién n.
e 1,: vector de unos de dimensién n.

e J,: matriz de unos de dimensiéon n x n.

1. Considerar las siguientes matrices

p* 2pq ¢ P g 10
P=| p* 2pq ¢ y T=|3p 5 3¢
p* 2pq ¢ 0 p ¢

con p+q=1yp,qg>0. Mostrar que

a) P=13(p" 2pq ¢°),
b) P13 =13,
c) Tl3 = 13,
d) TP =PT =P,
e) T2=1(P+1T),
f) P2 =P.
2. a) Mostrar que (In - %Jn) es idempotente.
b) Sip, g ry s son escalares, mostrar que

(pL, + qJy) (rL, + sJ,) = prL, + (ps + qr + ngs) J,.

¢) Sipy g son escalares, con p # 0y p+ gn # 0, simplificar

1 q
pIn + qJn - (In — Jn> .
( )p p+aqn

3. Suponer que se tienen n observaciones de p variables representadas en la siguiente matriz

Tl T2 o Tip

Tl Ta2 v Ty
X =

Tnl Tp2 - Tpp

a) Mostrar que x,, = %X/ 1. Donde X, es un vector de dimensién n y con i-ésima entrada
1 n
Ti= > ki
k=1

b) Mostrar que S,, = %X’ (In - %J n) X. Donde S,, es una matriz cuadrada de dimensiéon n con

1j-ésima entrada
1 n
> (e — ) (wr) — 75)




4. Considerar las siguientes matrices

1 1 =
Y2 1
Yn 1z,

Calcular las siguientes expresiones

a) X'X.

b) |X'X|.

¢) (X'X)™" (4qué se debe cumplir para que tal inversa exista?)
4 (X'X)"' X'y

-3 1 -2 0
p=| 1 y ==|-2 50
4 0 0 2

Resonder a lo siguiente.

a) {Cudles de los siguientes pares de variables aleatorias son independientes? Explicar por qué: i)
X1 y Xg,ii) XQ y Xg,iii) X1 y X1 + 3X2 - 2X3.

b) Indicar cudl es la distribucién de las siguientes variables o vectores aleatorios: i) X1, i) X3,
iii) (X1, Xo).
A= (

¢) Sea la matriz
;,Cual es la distribucién del vector AX?

Ol

[SUIENNTE
Ol =
v

* Opcional: Mostrar que si a # 0 y a 4+ bn # 0, entonces

1 b
L,+bJ,) == (1,——J,).
(ol + ) a< a+bn >



