Conceptos bésicos de inferencia estadistica | Semestre 2018-1
Tarea 6
Fecha de entrega: 19 de octubre

. Se tiene una observaciéon de una variable aleatoria discreta X con fmp dada p(z|6), donde 6 €
{1,2,3}. Encontrar el estimador de maxima verosimilitud de 6.

v p@l) p@?) p@ld
0 0.30 0.15 0
1 0.30 0.15 0
2 0 0.25 0.30
3 0.20 0.25 0.40
4 0.20 0 0.30
. Sea X1, ..., X, una muestra aleatoria de una poblacién con fdp dada por
02

f@|0)=k—, — 6>0z=0.

a) Calcular el valor de k para que f(x|#) se una funcién de densidad.
b) Encontrar un estimador de momentos de 6.

¢) Encontrar el estimador de maxima verosimilitud de 6.

. Se tiene una observacién de una variable aleatoria continua X con fdp dada por

210) = Lo,1) (), sif=0,
J1o) {ﬂ@n@v@ww,ae:L

Encontrar el estimador de méxima verosimilitud de 6.

. Sea Xq,...,X, una muestra aleatoria de una poblacién con fdp
1
f(z]0) = 5]1(0,9)(95)7 6> 0.

a) Encontrar un estimador de momentos de 6.
b) Encontrar el estimador de maxima verosimilitud de 6.

c¢) Calcular esperanzas y varianzas de los estimadores anteriores.

. Sea Xq,...,X, una muestra aleatoria de una poblacién con fda dada por
0, six <0,
F(z|0)=< (z/p)*, si0<xz<p, a, > 0.
1, six > f.

Si asumimos que [ es conocido, encontrar el estimador de maxima verosimilitud de a.

. Sea Xq,...,X,, una muestra aleatoria de una poblacién con fdp dada por
f(@|0) =021y (x),  0>0.

a) Encontrar un estimador de momentos de 6.



b) Encontrar el estimador de méxima verosimilitud de 6.

c¢) Calcular la esperanza y la varianza del estimador del inciso b).
7. Sea X1,..., X, una muestra aleatoria de una poblacién normal N(0,c?),

a) Encontrar un estimador de momentos de o2.
b) Encontrar el estimador de méxima verosimilitud de o2,

¢) Calcular esperanzas y varianzas de los estimadores anteriores.
8. X1,...,X, una muestra aleatoria F'(;,c?) (no necesariamente normal). Mostrar lo siguiente:

a) E(X,) = p.
b) V(X,) =a%/n.

e Se puede mostrar que si dos variables aleatorias X y Y son independientes, entonces
Mx v (t) = Mx (t) My (t).

Este resultado se puede generalizar para la suma de n v.a. independientes. Se puede aplicar el
resultado anterior para encontrar la distribuciéon de la suma de n v.a. Por ejemplo, sea X1,..., X,
forman una muestra aleatoria de una poblacién B(#). La fgm de esta distribucion es

Mx (t) =1— 6+ 6é, j=1,...,n.

J

Si definimos Y = >7%_; X, entonces

Como My (t) coincide con la fgm de una v.a. Bin(n, ), se sigue que la suma de n v.a. B(f) inde-
pendientes tiene distribucién Bin(n, ).

9. Si Xy,...,X, son v.a. independientes con X; ~ Bin(m;,0), j =1,...,n, mostrar que
n n
Y=Y X;~Bin|> m;0].
j=1 j=1
10. Si Xy,..., X, son v.a. independientes con X; ~ Ga(c;, A), mostrar que

Y:ZX] ~ Ga Za]—,)\ .
j=1 i=1

11. Si Xy,..., X, son v.a. independientes con X; ~ Poi(\;), mostrar que
n n
Y=Y X;j~Poi|> \]|.
7j=1 j=1
12. Si Xy,..., X, son v.a. independientes con X; ~ N (p;, crjz), mostrar que



